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ผนวก  ก 
การเตรียมข้อมูลภาพอกัษรธรรมอสีาน 

 

1. พมิพ์ข้อมูลตวัอกัษร 
 1.1 เปิดโปรแกรม Paint ข้ึนมา 
 1.2 พิมพต์วัอกัขระอกัษรธรรม  

 
ภาพที ่1 การทาํภาพอกัขระอกัษรธรรม 

  
 1.3 จากนั้น เลือกเอาเฉพาะรูปภาพแลว้คดัลอกมาวางในโปรแกรม Photoshop ท่ีมีขนาดพ้ืนท่ี 150 x 
200 pixel (ดูภาพท่ี 2) 
 1.4 แลว้ทาํการบนัทึกเป็นแฟ้มรูปภาพ (Bitmap Image)  
2. ปรับข้อมูลภาพเป็น Black & White 
 2.1 การนาํขอ้มูลภาพอกัขระอกัษรธรรมอีสานเขา้สู่กระบวนการ เตรียมขอ้มูล (pre-processing) นั้น 
ตอ้งปรับขอ้มูลภาพใหเ้ป็นภาพขาวดาํ (Black & White) ก่อน โดยใชโ้ปรแกรม MATLAB 
 2.2 เปิดโปรแกรม MATLAB ข้ึนมา แลว้เปิดแฟ้มรูปภาพอกัขระอกัษรธรรม จากนั้นสั่งให้แปลง
ขอ้มูลภาพเป็นแบบขาวและดาํ โดยกาํหนดค่า Threshold เป็น 0.75 จะไดด้งัภาพท่ี 3 
 2.3 เม่ือไดภ้าพอกัขระเป็นภาพขาวและดาํแลว้ กน็าํกลบัไปบนัทึกเป็นแฟ้มรูปภาพอีกต่อไป 
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ภาพที ่2 การทาํขอ้ความอกัขระใหเ้ป็นแฟ้มรูปาพ 

 

 
ภาพที ่3 การปรับขอ้มูลภาพเป็นขาวและดาํ 
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การประมวลผลเบือ้งต้น 
(Pre-Processing) 

 
1. การลดความหนาของตวัอกัขระ 
 1.1 เขียนโปรแกรม จากขั้นตอนวิธีการประมวลผล ดว้ยเคร่ืองมือของโปรแกรม MATLAB 
 1.2 จะไดโ้คด้ของโปรแกรมสาํหรับลดความหนาของตวัอกัขระ ดงัภาพท่ี 4 
 

 
ภาพที ่4 โคด้ของโปรแกรมสาํหรับการลดความหนาของตวัอกัขระ 

 
 1.3 ป้อนขอ้มูลอกัขระอกัษรธรรม เป็นขอ้มูลนาํเขา้ ในท่ีน้ีทดสอบตวั ก 
 1.4 สัง่ run โปรแกรม จะไดผ้ลดงัภาพท่ี 5 
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ภาพที ่5 ผลการทาํงานของโปรแกรมลดความหนาของตวัอกัขระ 

 
2. การปรับการกระจายความหนาแน่นของจุด 
 2.1 เขียนโปรแกรม จากขั้นตอนวิธีการประมวลผล ดว้ยเคร่ืองมือของโปรแกรม MATLAB 
 2.2 จะไดโ้คด้ของโปรแกรมสาํหรับลดความหนาของตวัอกัขระ ดงัภาพท่ี 6 

 
ภาพที ่6 โคด้ของโปรแกรมสาํหรับปรับการกระจายความหนาแน่นของจุด 



 

122

 2.3 ป้อนขอ้มูลอกัขระอกัษรธรรม เป็นขอ้มูลนาํเขา้ ในท่ีน้ีทดสอบตวั ก 
 2.4 สัง่ run โปรแกรม จะไดผ้ลดงัภาพท่ี 7 
 

 
ภาพที ่7 ผลการทาํงานของโปรแกรมปรับการกระจาย 
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การสกดัลกัษณะเฉพาะ 
(Feature Extraction) 

 
1. เขียนโปรแกรมเพ่ือสกดัเอาคุณลกัษณะเฉพาะของอกัษรธรรมอีสานออกมา ดงัตวัอยา่งในภาพท่ี 8 
 

 
ภาพที ่8 โคด้ของโปรแกรมการสกดัคุณลกัษณะเฉพาะของอกัษรธรรมอีสาน 

 
2. โปรแกรมน้ี จะทาํการอ่านขอ้มูลภาพอกัขระอกัษรธรรมอีสาน ทุกแบบทุกตวั แลว้เขา้สู่กระบวนการ
ประมวลผลเบ้ืองตน้ จนสุดทา้ยจะไดผ้ลลพัธ์ออกมาเป็นขอ้มูลกอ้นหน่ึง เรียกวา่ Feature Vectors ซ่ึงเป็น
อาร์เรยข์นาด 1x41 ดงัน้ี [x1, x2, x3, x4, y1, y2, y3, y4, NL, nSE, HVRatio, nTJ, nXJ, pdf1, pdf2, pdf3, 
pdf4, NLX1, NLX2, NLX3, NLX4, NLY1, NLY2, NLY3, NLY4, p1, p2, p3, p4, p5, p6, p7, p8, p9, p10, 
p11, p12, p13, p14, p15, p16] (ดูภาพท่ี 9) 
3. นอกจากจะได ้ Feature Vectors แลว้ ยงัไดข้อ้มูลตวัแบบ (Data Model) จาํนวน 91 ตวั (ดูภาพท่ี 10)
สาํหรับนาํไปเขา้กระบวนการรู้จาํอีกต่อไป 
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ภาพที ่9 แสดง Feature Vectors 

 

 
ภาพที ่10 แสดงผลลพัธ์ท่ีได ้จะเป็น Data Model ตวัท่ี 1 ถึง 91  
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การสอนตวัแบบเพือ่การรู้จําตวัอกัขระ 
 
1.  สร้างตวัแบบฮิดเดนมาร์คอฟ จะไดโ้ปรแกรมดงัภาพท่ี 11 
2. หลงัจากนั้นสัง่ run โปรแกรม จะไดผ้ลดงัภาพท่ี 12 
 

 
ภาพที ่11 แสดงโคด้ของโปรแกรมสาํหรับการสร้างตวัแบบฮิดเดนมาร์คอฟ 

 

 
ภาพที ่12 แสดงผลลพัธ์ของการสร้างตวัแบบฮิดเดนมาร์คอฟ 
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คาํนวณหาผลการรู้จํา 
 
 1. หลงัจากทาํการสร้างตวัแบบฮิดเดนมาร์คอฟแลว้ ระบบจะทาํการจดจาํลกัษณะของอกัขระอกัษร
ธรรมอีสาน แลว้จึงนาํไปคาํนวณหาวา่ ประสิทธิภาพของการรู้จาํเป็นเท่าใด ดงัตวัอยา่งโปรแกรมในภาพท่ี 
13 
 

 
ภาพที ่13 แสดงโคด้โปรแกรมการคาํนวณหาประสิทธิภาพการรู้จาํ 

 
 2. หลงัจากนั้น run โปรแกรม เคร่ืองจะทาํการคาํนวณอตัราการรู้จาํเป็นร้อยละ ดงัตวัอยา่งในภาพท่ี 14 
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ภาพที ่14 แสดงผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการหาประสิทธิภาพการรู้จาํ 

 
 3. สุดทา้ยทดสอบการรู้จาํอกัขระอกัษรธรรม โดยป้อนขอ้มูลนาํเขา้เป็นอกัขระอกัษรธรรมตวัใดๆ 
โปรแกรมจะนาํตวัอกัขระนั้น ไปคาํนวณหาค่า Feature แลว้พิจารณาค่าความน่าจะเป็นท่ีมากท่ีสุด แลว้
แสดงผลลพัธ์ออกมา ดงัตวัอยา่งในภาพท่ี 15 

 
ภาพที ่15 แสดงผลการทดสอบการรู้จาํ เม่ือนาํขอ้มูลอกัขระลาํดบัท่ี 50 มาทดสอบ 


